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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsza informacja BIOZ dotyczy wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych dla

omawianego budynku.

2.0. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Istniejqce budynki OSP.

3.0. WSKAZANIE ELEMENTOW MOGACYCH STANOWIC ZAGROZENIE DLA
BEZPIECZENSTWA LUDZI

Zagrozeniem jest mozliwo$é dostania sie pracownikéw w zasieg prac sprzetu ciezkiego.
Zagrozenia mogqgce wystqpi¢ przy uzyciu elektronarzedzi, zwlaszcza wykonywane w
srodowisku mokrym-porazenie prgdem elektrycznym. Prace spawalnicze wykonywane sq za
pomocq gazéw wytwarzajqcych wysokq temperature.
Przy realizacji zadania inwestycyjnego przewiduje sie nastepujgce zagrozenia:

1. upadek materiatu budowlanego lub sprzetu z wyzszych kondygnacii;

upadek pracownikéw z wysokosci;

pozar, zalanie, itp.;

niewtasciwy sposéb magazynowania materiatéw skutkujgey katastrofq budowlang;

nieodpowiednia jakos¢ uzytych materiatéw skutkujgca katastrofq budowlang;

btedy wykonawcze (w tym w odczycie projektu) skutkujqce katastrofq budowlang;

N o o~ b

awarie sprzetu skutkujgce katastrofq budowlang, zranieniem pracownikéw, porazeniem
pradem, itp.;

8. kolizje $rodkéw transportu na placu budowy;

9. przebywanie oséb postronnych, niezwiqzanych z przedsiewzieciem budowlanym, na terenie

budowy.

4.0. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Zagrozenie stanowiq wszystkie prace gdzie wystepuje wysoka temperatura, prgd, substancje

toksyczne i wybuchowe, szybko wirujqce ostre elementy narzedzi, duze ciezary, prace na



wysokosci, w miejscach trudno dostepnych, itp. Pracownikéw nalezy poinstruowaé o mozliwych
niebezpieczenstwach, sposobie postepowania w trakcie zaistnienia wypadkéw i sposobu ich
zapobiegania, wskazaé drogi ewakuacyijne, lokalizacje sprzetu ppoz., apteczki, telefonu,
sanitariatéw itp.

Wszystkie prace muszq odbywaé sie pod nadzorem oséb o odpowiednich uprawnieniach
oraz przynaleznosci do odpowiednich izb zawodowych oraz posiadajgcych stosowne
ubezpieczenia O.C. Wszyscy pracownicy wykonujqcy roboty budowlane muszq posiadaé
aktualne stosowne przeszkolenia BiHP oraz wazne badania lekarskie dopuszczajgce do
pracy na zajmowanym stanowisku. Przed przystqpieniem do prac zwiqzanych z zadaniem
inwestycyjnym nalezy poinstruowaé pracownikédw na temat zagrozen wynikajgcych z zakresu
prac, zaznajomi¢ ich z przewidywanymi zagrozeniami oraz ze sposobem ich zapobiegania.
Przez caty okres zamierzenia inwestycyjnego nalezy przypomina¢ robotnikom o
niebezpieczenstwach wynikajgcych z robdt, ktére bedq wykonywaé. Do pracy nalezy
dopuszczaé jedynie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i przygotowanie. Ponadto
w trakcie realizacji powyzszego zadania inwestycyjnego musi byé zapewnione
przestrzeganie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w

Rozporzqdzeniu MP i PS z dnia 26.09.1997 roku.

5.0. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

1.Roboty prowadzié¢ zgodnie z projektem i pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania
robotami budowlanymi.

2.Materiaty sktadowaé w takich miejscach, aby nie stwarzaty zagrozenia.

3.Kazde stanowisko robocze powinno byé zorganizowane zgodnie z zasadami bhp. Odziez
robocza powinna by¢ uzytkowana zgodnie z jej przeznaczeniem. Wszystkie roboty powinny
byé organizowane, przygotowane i prowadzone z uwzglednieniem i stosowaniem
niezbednych zabezpieczen przed wypadkami podczas pracy, chorobami zawodowymi i
schorzeniami wywotywanymi warunkami pracy. Kazdy wypadek nalezy natychmiast zgtosic
przetozonemu. Kazdy pracownik musi przejs¢ odpowiednie przeszkolenie bhp.

4.Nie wolno uzywaé narzedzi w ztym stanie technicznym i niezgodnie z ich przeznaczeniem.
Pracownicy powinni dba¢ o porzgdek na stanowisku pracy oraz utrzymywaé w nalezytym
stanie narzedzia, odziez ochronnq i osobistq. Pracownikom nie wolno naprawiaé urzqdzen
technicznych, jezeli nie majq odpowiednich kwalifikacji. Niewolno uzywaé otwartego ognia
lub pali¢ papieroséw w magazynach materiatéw tatwopalnych, butli z gazem, itp. Nie wolno
przenosi¢ ciezaréw ponad norme przewidziana dla pracownikéow.

5.Podczas préb rurociqgéw i uzbrojenia nie wolno dokonywaé jakichkolwiek napraw

urzqdzen znajdujqcych sie pod cisnieniem. Nie wolno opierac sie o rury i uzbrojenie, ani ich



przesuwad, jesli pod nimi pracujq robotnicy. Nie wolno pracowaé wiszqc na belkach,
elementach konstrukcyjnych. Pomosty rusztowania nalezy szczelnie zastaniaé deskami,
odpowiednio wytrzymatymi, aby pomost sie nie ugiqt pod obcigzeniem. Barierki pomostéw
wysokosci 1,1 m z odeskowaniem gérq i dotem. Nie wolno rozrzuca¢ narzedzi w kieszeniach.
Przy wchodzeniu na drabine pracownik powinien mie¢ wolne rece, a narzedzia schowane w
torbie. Narzedzi nie wolno podawa¢é sobie przez rzucanie. Narzedzia muszq byé sprawne,
nieuszkodzone.

6.Nalezy ostroznie prowadzi¢ roboty przy kablach, gazociqgach, przewodach pod
cisnieniem, z wysokq temperaturq.

7.Duze ciezary nalezy przenosi¢ z pomocq sprzetu mechanicznego, stosowaé tylko
nieuszkodzone zawiesia, liny, itp. Nie wolno przebywaé¢ pod zawieszonymi ciezarami. Do
prac montazowych nie dopuszcza sie mtodocianych i nieprzeszkolonych pracownikéw.
8.Nalezy stosowaé ubrania ochronne, rekawice, hetmy, odpowiednie obuwie, okulary przy
cieciu, spawaniu i stosowaniu substancji niebezpiecznych dla oczu. Narzedzia muszq by¢
sprawne, kable zasilajgce nieuszkodzone, narzedzia elekiryczne uziemione. Zabrania sie
zdejmowania oston z silnikéw

i innych ruchomych elementéw. Zabrania sie niepotrzebnego manipulowania palnikami,
zaworami, przewodami butli z gazem. Prace spawalnicze mogq wykonywac tylko osoby z
uprawnieniami i odpowiednio przeszkolone. Przed rozpoczeciem prac spawacze powinni
sprawdzi¢ stan palnikéw, butli.

9.Miejsce pracy musi byé dobrze oswietlone, wentylowane. Przenosne oswietlenie zasilane
pragdem o napieciu 24V. Wszelkie drogi i przejscia muszq by¢ wolne i odpowiednio szerokie.
10.0dpady komunalne i budowlane nalezy gromadzi¢ w odpowiednich pojemnikach zgodnie
z obowiqzujgcymi zasadami porzgdkowymi.

11.Projekt organizacji robdét budowlanych wykona kierownik budowy posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia.

12.Nalezy zapewni¢ droge dojazdowq dla transportu.

6.0. ZASTRZEZENIA | UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie wskazuje zagrozenia i podstawowe informacje ich likwidacji lub
zmniejszania podczas realizacji zadania inwestycyjnego. Wymaga ono jednak petnej
akceptacji bqdz weryfikacji przez kierownika budowy (lub osoby odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo podczas budowy). W tym celu opracowanie niniejsze wymaga autoryzacji
kierownika budowy przed rozpoczeciem prac. Zabezpieczenia ludzi przed powyzszymi
zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry powinien
by¢ sporzgdzony przez kierownika budowy zgodnie z ustawq z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
Budowlane. Zakres i forme ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” okresla

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerweca 2003r. W ,,Planie bezpieczenstwa



i ochrony zdrowia” nalezy uwzgledni¢ wszystkie zagrozenia, takze te wymienione w innych
projektach realizowanych w ramach wspdlnego pozwolenia na budowe lub wspdlnego

zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych.

jektant: . . kpes s . 30.06.2018
projeidan mgr inz. Daniel Wisniewski

upr. nr KUP/0152/PWQOS/13
w specjalnosci instalacje sanitarne

: . 30.06.2018
sprawdzajqey: mgr inz. Jan Wisniewski

upr. nr KUP/0053/POOS/11
w specjalnosci instalacje sanitarne

asystent projektanta: 30.06.2018
Y prol mgr inz. Justyna Witkowska




INSTALACJE SANITARNE

WEWNETRZNA INSTALACJA WOD-KAN.

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie inwestora na wykonanie projektu technicznego,
1.2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

1.3 Obowiqzujqce normy i zarzqdzenia.

-Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

-Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw
-Rozporzqdzenie Rady Ministréw w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o
drogach publicznych

-Ustawa Prawo budowlane

-PN-EN-1452-1-5:2000 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych-Systemy

przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody"

-PN-B-06050/1999 "Roboty ziemne"
-PN-86/B-09700 "Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych"

-PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne"

2.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje nastepujgce instalacje w budynku

- instalacje wewnetrzng zimnej i cieptej wody

- instalacje wewnetrznq kanalizacji sanitarnej

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktére
umozliwiajq jednoznaczne odczytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i

specyfiki funkcjonalnej i technicznej obiektu.

Projektant zapewnit sprawdzenie projektu architektoniczno - budowlanego pod wzgledem
zgodnosci z przepisami, w tym techniczno - budowlanymi, przez osobe posiadajqgcq
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnei.
Projektantem sprawdzajgcym jest Pan mgr inz. Jan Wisniewski upr.nr KUP /0053 /POOS/11

w specjalnosci instalacje sanitarne bez ograniczen.




3.0. WODA ZIMNA | CIEPLA UZYTKOWA

Instalacja wody do projektowanego budynku doprowadzona bedzie z instalacji wewnetrznej
wody budynku istniejgcego. Ciepta woda przygotowywana bedzie w elektrycznym

podgrzewaczu c.w.u. o poj. 50 I

3.1. Instalacja wewnetrzna wody zimnej

Instalacje wewnetrznq wody zimnej zaprojektowano z rur plastikowych w systemie rur
wielowarstwowych PEX.

Zestaw wodomierzowy nalezy umiesci¢ w szafce, zabezpieczy¢é przed zamarznieciem oraz
dostepem oséb niepowotanych w pomieszczeniu wezta. Zestaw wodomierzowy wody zimnej
bedzie sktadat sie z: zaworu odcinajgcego DN25, wodomierza DN20 Qnom=4,0 m3/h i
zaworu odcinajgcego DN25, filtru siatkowego DN25, zaworu antyskazeniowego typu HA
DN20 oraz zaworu odcinajgcego DN25.

Przewody rozprowadzajgce montowaé wraz z przewodami c.w.u. w posadzce i w bruzdach
éciennych ze spadkiem 3%o w kierunku przyboréw. Przejicia przewodéw przez elementy
konstrukcyjne budynku wykonaé¢ w tulejach ochronnych stalowych o dwie dymensje wiekszych
od rur przewodowych. Przestrzen miedzy tulejq, a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym
lub elastycznym. Zawory odcinajqce éwieré obrotowe montowa¢ przed kazdym z przybordw.
Przewody ulozone w posadzce i bruzdach sciennych izolowaé otulinami z pianki
polietylenowej lub o podobnych witasciwosciach grub. min. 30 mm. Podejscia wodociqgowe
do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przed zatynkowaniem
podejscia zaizolowaé przeciwko stratom ciepta i roszeniu piankq polietylenowq grubosci 30
mm. Podejicia wodociqgowe do przyboréw nalezy wykona¢ ,,od dol” z zastosowaniem
elastycznych przewodéw potgczeniowych. Podejscia do baterii nalezy zakonczy¢ przy uzyciu
kolan montowanych na ptytce montazowej z zaworem kqtowym, kulowym typu ,mini”.
Wysokos¢ podejscia wodociqgowego uzalezniona jest od rodzaju przyboru i tak:

umywalki, zlewozmywak: 20 - 25 cm ponizej gérnej krawedzi przedniej scianki.

W przypadku stosowania konsoli do urzqdzen sanitarnych, podejscia montowaé zgodnie z

technologiq wiasciwq dla tego typu rozwiqzan.

Rozmieszczenie urzqdzen sanitarnych, trasy prowadzenia instalacji zostaty przedstawione w

graficznej czesci opracowania.

3.2. Instalacja wewnetrzna wody cieplej

Woda ciepta przygotowywana bedzie w elekirycznym podgrzewaczu c.w.u.

Instalacje c.w.u. wykonaé¢ w technologii rur PEX.
Rozprowadzenie i podejsicia wodociqgowe zaprojektowano w bruzdach sciennych i w

podtodze w izolacji termicznej obok przewodéw cyrkulacyjnych ze spadkami w strone



przytgcza lub przyboréw. Po prébie szczelnosci zaizolowaé przewody otulinami z pianki

polietylenowej lub o podobnych wtasciwosciach grubosé min. 30 mm.

Nalezy montowaé zawory do wody zimnej z niebieskim uchwytem natomiast do wody

cieptej montowaé zawory z uchwytem czerwonym. Podejscie wody cieptej do armatury

czerpalnej nalezy wykona¢ z lewej strony. Rozmieszczenie urzqdzen sanitarnych, trasy
prowadzenia instalacji zostaty przedstawione w graficznej czesci opracowania.

Po prébie szczelnosci zaizolowaé przewody izolacjg. Rury nalezy izolowaé za pomocq otulin
z np. pianki tgczonych za pomocq kleju Thermaglue, otulin z welny mineralnej lub o
podobnych witasciwosciach i grubosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z

dn. 6.11.2008 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie™:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw:
L.P. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubg,sioc':;i;o\lj\:}c/i;ciiplnei - materiat
1 & wewn. do 22 mm 20 mm
2 @ wewn. od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 @ wewn. Od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

3.3. Obliczenia przeptywu wody zimnej i cieplej

Normatywny wyptyw Lgczny wyptyw wody
wody

Rodzaj punktu Woda woda llosé woda woda

czerpalnego zimna ciepla | punktéw zimna ciepta

an [1/s] an [1/s] an [1/5] an[l/s]

Miska ustepowa 0,13 - 1 0,13 -
Umywalka 0,07 0,07 2 0,14 0,14
Natrysk 0,15 0,15 1 0,15 0,15
Razem 0,42 0,29

0,71 1/s

tgczny przeptyw obliczeniowy dla instalacji bytowej obliczono wg PN-92/B-01706

q = 0,682 x (2qn)%45 -0,14 [dm3/s]
q=0,682 x (0,71)045 0,14 = 0,44 dm3/s

Zestaw wodomierzowy powinien sktadaé sie z: zaworu odcinajgcego DN25, wodomierza

DN20, zaworu odcinajgcego DN25, filtra DN25, zaworu antyskazeniowego typu EA, zaworu

odcinajgqcego DN25.

4.0. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Po wykonaniu robdét montazowych i proébie szczelnosci nalezy przystqpi¢ do pflukania i

dezynfekcji zmontowanej instalacji. Instalacje nalezy doktadnie przeptukaé czystq wodq o




duzej predkosci przeptywu. Po przeprowadzeniu plukania wodociqgu nalezy przystqpic
do dezynfekcji. Dezynfekcje nalezy wykonaé podchlorynem wapnia lub sodu, zawierajgcq co
najmniej 50 mg CI2/dem3 w ciqgu 24 godzin. Dezynfekcie przeprowadza sie dawkujgc
roztwér  srodka dezynfekujgcego przy powolnym napeieniu przewodu.
Pozostato$é chloru w wodzie po tym powinna wynosi¢ 10 mg CI2/decm3. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji przewéd wodociqgowy nalezy ponownie przeptukaé wodq wodociqgowq jak
poprzednio. Po uzyskaniu pozytywnej analizy bakteriologicznej instalacja moze by¢ oddana

do uzytku.

5.0. INSTALACJA WEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ

Zaprojektowano odprowadzenie sciekéw sanitarnych z projektowanego budynku do

istniejgcej kanalizacji sanitarnej budynku istniejqcego.

5.1. Przyjete rozwiqzania instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna zostata wyprowadzona z budynku jednym przykanalikiem.

W kanalizacji pod posadzkowej kqty zalaman dokonywaé pod kgtem nie wigkszym niz
45e°.

Piony kanalizacyjne powinny byé wyprowadzone jako rury wywiewne ponad dach w taki
sposdb, aby odlegtos¢ rur od okien i drzwi prowadzqcych do pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m. Przewéd wentylacyijny nalezy wyprowadzi¢
ponad dach na wysokosci 0,5 m — 1,0 m. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwaé kilka
piondw. Przekrdj takiej rury nie powinien byé mniejszy niz 2/3 sumy przekrojéw
wentylowanych przez niq pionéw. Przy przejsciach pionéw przez stropy nalezy zamontowacé
tuleje ochronne wystajqce okoto 3 cm powyzej podiogi. Sciana wewnetrzna tulei powinna byé
wieksza od s$rednicy zewnetrznej przewodu o okoto 5 cm. Przestrzen miedzy tulejq, a
przewodem nalezy wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym.

Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku za pomocq uchwytéw lub obejm
systemowych wg wytycznych producenta. Powinny one mocowaé przewody pod kielichami.
Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajqce przenoszenie obcigzen rurociqgéw i jedno mocowanie
przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurociqg przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢é montowane niezaleznie. Przewody
kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢
przewodéw z PVC od przewodéw cieplnych powinny wynosi¢ 0,1 m mierzqc od powierzchni
rur. W przypadku, gdy odlegtosé¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng.

Izolacje termiczng nalezy wykonaé¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zrédta ciepta



mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C.
Przewody kanalizacyjne mogq byé prowadzone po scianach lub kanatach. W miejscach,
gdzie przewody kanalizacyjne przechodzq przez sciany lub stropy, pomiedzy sciankq rur, a
krawedziq otworu w przegrodzie budowlanej powinna byé pozostawiona wolna przestrzen
wypetiona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny i nie powodujqc korozji rur.
Podejicia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podlogowych mogq byé prowadzone
oddzielnie lub mogq tqczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci
zamknieé wodnych. Spadki podeji¢ wynikajq z zastosowanych tréjnikdéw tqczgcych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddéw; powinny
wynosi¢ minimum 2%. Przewody kanalizacyjne zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC.
Przybory sanitarne powinny byé zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony). Po zakonczeniu
robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci. Wpusty podtogowe nalezy

wyposazy¢ z suchym syfonem zabezpieczajgcym przed nieprzyjemnymi zapachami.

6.0. UWAGI KONCOWE

- Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociqgéw
Z tworzyw sztucznych” z 1996 r.

- Roboty ziemne i montazowe zewnetrzne i wewnetrzne wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadaé instalacje wodociqgowe, kanalizacyjne i gazowe”
wydanymi przez |.P.Bud. Warszawa 1992 r.

- W czasie prowadzenia robét ziemnych mechanicznych i recznych nalezy przestrzegad
przepiséw BHP ogdlnych i branzowych.

- Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie, w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym
uzbrojeniem wykonaé recznie joko wqgsko przestrzenne, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi.

- Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych i montazowych nalezy powiadomic
zainteresowane instytucje, ktérych istniejgce uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych
robét.

- Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i produkiéw innych producentéw o parametrach co
najmniej jak zaprojektowane po uzyskaniv zgody projektanta,

—Ewentualne watpliwosci dotyczqce wykonania przytqczy i sieci zgodnie z projektem zgtosié¢
przed rozpoczeciem robét do projektanta.

Przejscia  przewodéw  (rurociqgdéw) przez przegrody budowlane  oddzielenia
przeciwpozarowego w tulejach ppoz. lub izolowane szczelnie masami peczniejgcymi w
tulejach stalowych o odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El (na podstawie
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 par. 234), zgodnie z instrukcjq producenta. Do wykonania
zabezpieczen przepustdw mogq uzyte by¢ tylko materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i

dopuszczenia



WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

1.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji: centralnego ogrzewania dla omawianego
budynku oraz budowy wezta cieplnego 2-funkcyjnego dla dobudowy 3 stanowisk wozéw
bojowych oraz zaplecza socjalno — gospodarczego do budynku remizy strazackiej oraz
rozbiérka czesci istniejgcego budynku OSP w Debrznie przy ulicy Mitej 8, dziatka nr ewid.
353,355 356/4.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktére
umozliwiajq jednoznaczne odczytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i

specyfiki funkcjonalnej i technicznej obiektu.

Projektant zapewnit sprawdzenie projektu architektoniczno - budowlanego pod wzgledem
zgodnosci z przepisami, w tym techniczno- budowlanymi, przez osobe posiadajgcq
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyijnej.
Projektantem sprawdzajgcym jest Pan mgr inz. Jan Wisniewski upr.nr KUP /0053 /POOS/11

w specjalnosci instalacje sanitarne bez ograniczen.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Podstawa opracowania: Zlecenie inwestora
2.2. Podstawa nawiqzania:
2.2.1. Uzgodnienia z inwestorem
2.2.2. Normy oraz wytyczne do projektowania.
* Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Normy oraz wytyczne do projektowania.

Uzgodnienia z Inwestorem.

Warunki przytqczenia obiektu do miejskiej sieci cieptownicze;.

3.0. WEZEL CIEPLNY

W pomieszczeniu technicznym (pomieszczenie wezta) zamontowany zostanie wezet cieplny
jednofunkcyijny z wymiennikiem ptytowym (specyfikacja wezta w dalszej czesci opracowania).
W pomieszczeniu nalezy wykonaé wentylacje nawiewnq (kanat typu ,,Z” o wym. 20X20 cm )
i wywiewngq. Instalacje w obrebie w pomieszczeniv wezta wykonaé z rur stalowych czarnych

tqgczonych poprzez spawanie; po stronie wtérnej wykonaé przejscie na rury wielowarstwowe



PE-RT/AI/PE-HD. Zabezpieczenie instalacji c.o. za pomocq zaworu bezpieczenstwa i
naczynia wzbiorczego, zabezpieczenie po stronie instalacji wodociqgowe| za pomocq

zaworu bezpieczenstwa DN20 6 bar. Do wezta nalezy doprowadzi¢ zimng wode DN25.

3.1 Specyfikacja materiatowa

Ozn. | Nazwa urzadzenia Typ | llos¢ |Jedn.

ZESTAWIENIE URZADZEN ZAMONTOWANYCH
SE Skrzynka elektryczna SCS 230V - 1 strefa 1 szt.
R Regulator pogodowy Trovis 5573 1 kpl.
Tz Czujnik temperatury zewn. GEBOS Pt1000 1 szt.
Tco Czujnik temperatury przylgowy GEBSS Pt1000 1 szt.
ZRco _[Zawdr regulacyjny gwint. VWG549.15-1 DN15 Kvs=1,0 m3/h 1 szt.
Aco Sitownik SSY319 3-pkt. 230 VAC 150 s 1 szt.
1 Wymiennik ciepta E8THx20 1P-SC-S 4x3/4"(20) 1 szt.
ZBco  [Zawdr bezpieczenstwa Prescor DN25 4 bar 1 szt.
PCO Pompa Yonos Pico 25/1-8-130 1 szt.
PCO Izolacja PICO, Yonos 1 szt.
PO Zawor odcinajacy gwint. motylek DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150 C M/F 2 szt.
FO Filtr siatkowy gwint. DN20 PN 1,6 MPa 1 szt.
M1T1 |Wskaznik podwdjny ci$nienia i temperatury WP 080 0+150 C/0+1,6 MPa R1/2 2 szt.
H1 Zawdr odcinajacy gwint. motylek DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C M/F 2 szt.
HF1 Filtr siatkowy gwint. c.o. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt.
M2T2 |Wskaznik podwdjny cisnienia i temperatury WP 080 0+120 C/0+0,4 MPa R1/2 2 szt.
UZUPELNIANIE ZLADU - opcja
U1F1 |Zawor odcinajacy z filtrem DN15 PN16 1 szt.
WMO [Wodomierz wody goracej z nadajnikiem imp. JS90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10l /imp. DN15 1 szt.
HS Weiyk gietki w oplocie metal. SUPER HG-1/2"/1/2" L=300+600mm 1 | sz
U1Z1 |Zawdr odcinajacy z zaworem zwrotnym DN15 PN25 1 szt.
Urzadzenia opcjonalne wysoki parametr - dostwa luzem
RRC Regulator réznicy cisnien - powrdt AVP DN15 PN16 kvs=1,0 m3/h zakres 0,2-1,0 bar 1 szt.
RRC Nakretka do $rubunku GW3/4" - DN15-021,2mm 2 szt.
RRC Ztacze do wspawania proste, oring R3/4" - DN15, L=50, O-ring 2 szt.
RRC Uszczelka O-ring ID=17mm/2mm 2 szt.
PP Regulator Ap - pomiar cisnienia ztagczka zaciskowa DN%»”/6mm gwint. 1 szt.
PP Regulator Ap - pomiar ci$nienia - zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt.
PP Rurka miedziana ¢ 6x1 1,5 mb
LCO Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 0,6 m3/h 110 mm x G%B (R%) PN16 1 szt.
Pozostate urzadzenia dostawa luzem
1 Naczynie wzb. przepon. NG 18/6 bar 1 szt.
2 Ztgcze samoodcinajace SUR %" 1 szt.
oP Opakowanie - karton z paletg 1 szt.

Uwaga:

Dostawe i montaz regulatora réznicy ciSnienia z ograniczaniem przeplywu

bezposredniego oraz licznik ciepta dla wezla wykona Zaklad Innowacyjny Technik

Energetycznych PROMAT Sp. z.0.0.

3.2 Préba cisnieniowa

Nalezy przeprowadzi¢ proébe

nieszczelnosci w catym uktadzie.

cisnieniowq, w

celu wyeliminowania

ewentualnych

Po stronie wody sieciowej prébe cisnieniowq przeprowadzi¢ na cisnienie 1,6 MPa, po stronie

wody instalacji c.o. prébe przeprowadzié na cisnienie 0,6 MPa.




3.3 Obliczenia — wezet cieplny jednofunkcyjny

Dane do doboru wezla jednofunkeyjnego
obliczen hydraulicznych wezfa cieplnego Obieki: Debrzno, ul. Mifa & - OSP
obliczeniowe Ci
Temperatury:
o | powrdd
zasianie | jpzw) Przeplywy obliczeniowe wezla - siec:
SIEC ORIES QrZewczy- 115°C 65°C Obieg prawigcze. 115%65°C 058 m*h D20
instalacja c.0.: B0C BrC Obieg c.0. B0/60°C 053 m'h D20
Cignienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Dane do doboru wezla jednofunkcyjnego
wysokie parametry
- A . DN (sie€) (DN (inst)| dP... | dP.
Moce H mienniki
ciepline Wy llose [s2t] fmm] fmm] kPl [Pl
Q. = 32,0 kW EBTHx20 1 20 20 2.27 10,80
Obliczen N
[ Okres grzewczy przejsciowy Lato
iyp ilnse b Dn €] € (i Dl Op G € e iy dP
[szt] | [m'f] | [mm] || o] | [ms] [kPa] || [mh] | [m's] [kPa]
Fawdr ode. gwint. Dn20 2 30 Din 20 0,58 041 0,08
(Filtr siathowy gwint., DN20 i 8 Dn20 | 058 | 041 053
((Multical 603 UF 54-5 DN15 On=0.6 1 3.2 Dnis || 058 0.74 3.29
[[AVP DN15 PN16 kvs=1,0 m3h 1 1 Dn 15 0,58 074 X364
|pozostae apary: 0,46
Razem: 38,00
Obwod regulacyjny c.o.
VG548 D15 Kvs=1,6 m3h 1 1,6 Dn 15 0,58 074 13,14
Wymiennik c.o. EETHK20 1 Dn 20 0,58 041 227
|pozostake apory: 0,58
Razem: 1599
Wymagane cignienie dyspozycyjne dla wezfa: 53,99
19,28
20,00
A0
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,65
|Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,36




Dane do doboru wezta jednofunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Debrzno, ul. Mita 8 - OSP

zasilanie powrdt |Moce cieplne:
|ir|stalan::ja .0 B0°C &0°C instalacja c.o.: 32,0 kW
przephyw: 1,41 m3'h
Obliczenia strona instalacyjna DN 25
I iyp ilogé kv Dn G € jtia Om) Dp
[szt.] [m°/h] [mm] [m*/h] [mvs] [kPa]
Ighwc'rd £.0.
IZawﬁr odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 1,41 0,61 0,10
!Wymiennik c.0. EBTHx20 1 Dn 20 1,41 1,00 10,80
IFiItr siatkowy gwint., DN25 1 125 Dn 25 1,41 0,61 1.27
IZawﬁr odec. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 1,41 0,61 0,10
bomsta%e opory: 0,78
| Razem:| 13,05
Dobér pompy obiegowe] c.o.
opory wezla: 13,05 kPa
opory instalacji: 30,00 kPa
wymagana wysokosé podnoszenia 43,05 kPa
wymagany przeplyw: 1.4 m°/h

Dobrano pompe obiegows c.0.:
typ: Yonos PICO 25/1-8-130
producent: WILO
ilogé: 1 szt.



Dobor zaworu bezpieczensiwa c.o.
(wg normy PN-B-02414:1999)
Obiekt: Debrzno, ul. Mita & - OSP
Typ wymiennika: EBT - lutowany SWEP

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana taczna przepustowost wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=4473.b- A-ylp, ~p,) P

gdzie :
py - Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
P2 - Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej
r - gestosc wody sieciowe] prey jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zakladanego pekniecia
b - wspdlczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000320 m°

Pz = 16,0 bar
py = 4,0 bar
r= 947,1 kg/m’ dia temp. 115  =C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,000032 - J (16 - 4) - 947,1

stad :
M= 1,62 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: Prescor - 1" - wykonanie 4 bar
w ilogci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca dophywowego zaworu bezpieczenstwa:

d 0
gdzie
= 0,53 - wspolczynnik wyphywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-a, )
r= 947,1  kg/m’ dia temp. 115  °C
Py = 4,0 bar - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M = 1,621 kg/s - wymagana laczna prrepustowost zaworow bezpieczenstwa
n= 1 - ilosE zaworow bezpieczenstwa
M, = 1,621 kg/s - wymagana przepustowost jednego zaworu bezpieczenstwa
1,621
d, = 54"
0,53 '1|| 4 - 9471
dp = 12,0 mm - WymMagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przephywowego Zaworu
bezpieczenstwa
dy = 20,0 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego dobranego zaworu
bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414



2. Sprawdzenie obliczonych urzgdzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przepustowosci przy max. mocy grzewcze] wymiennika)

Wymagana tgczna przepustowosc wszystkich zawaordw bezpieczenstwa:

m = 3600 - H
r
gdzie : r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
M - najwieksza trwata moc wymiennika
M= 32,0 kW
r= 21079 kKlfkg
- . 32,0
m = 3600 w
stad :
m = 54,7 kg/h - wymagana lgczna przepustowosc wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1 - ilosc zaworow bezpieczenstwa
m = 54,7 kg/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu
bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatdw doplywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K,-o-A-(p, +0.1)

Ky - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego 1 jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgcg
K3 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cisnien przed i za
zaworem |lub glowicy zabezpieczajgcy
py - Cisnienie Zreutowe
a - dopuszczalny wspdczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzgdzenia zabezpieczajgcego:

Ky, = 0,53 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,44 MPa

Kz=1

py = 0,44 MPa - dla bl = 10% (skutecznosc dziatania zaworu)

a = 0,69

d = 20 mm - najmnigjsza srednica wewnetrzna kanalu przeplywowego zaworu

bezpieczenstwa

A= 3142 mm®

stad przepustowost sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m= 100,53 - 10,69 - 314,2 - (0,44 + 0,1)
m= 620,5 ka/h
n= 1 - ilosC zaworow bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc urzadzen bezpieczenstwa wynosi:
m = 620,5 kg/h > 54,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu speinia wymagania UDT



Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: Debrzno, ul. Mila 8 - OSP - obieg c.0.
Pojemnosc instalacji grzewcze]:
V= 300 dm' = 03 m

Pojemnosc w2ytkowa naczynia;
1"'I?u = 1|I."Ir-l-"’l - Av

gdzie: V- pojemncéc instalaci ogrzewania wodnego
r, - gestost wody instalacyinej przy temperaturze t, = 10 °C
n= 999,73 kg/m’
D - preyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej od t, do £,
Dn= 00287 dm'/kg -dlaDt=t,-t, = 80- 10 = 70°C
V.= 0,3 999,73 - 0,0287

V,= 861 dm’

Pojemnosc catkowita naczynia wrbiorzego:
'I..II'= _ '\II' . PIII.IJ. + ]

P TN - P
gdzie:
Prax = 4 bar - max. cisnienie w instalagi c.o.
p= 1,2 bar - ciEnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzhiorczego p=pst + 0,2

V,= 861 dm’

_ 4+1

W, = 8,61 “a-12 1,2
stad :

V,= 1538 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: NG 18 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnoét urzadzen zabezpieczajgoych wynosi: 18 |
przy wymagane: 15,4 |

LEytkowa pojemnosc urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 10,1 |
przy wymagane: 8,6 |

Dobor rury wzbiorcze)
d, =0.7-JV,
V,= 861 dm’
d,=0,7" (8,61
stad:
d, = 2,05 T

Minimalna dopuszczalnag wewnetrzna Srednica rury wzbiorcze] wynosi 20mm.
Dobrano Srednice rury webiorczej Dn20 (dw=21,25mm)



3.4 Obliczenia — wymiennik ciepta - c.o.

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
STRONA1:

STRONA 2 :

Flow Type :

SSP Alias : EST

WARUNKI PRACY
Moc cieplna
Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjSciowa

Przeplyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepla

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Catkowita powierzchnia wymiany ciepla

Strumien ciepla

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity®

- w podigczeniach

Srednica podigczenia

Mumber of channels per pass
llosc phyt

Przewymiarowanie
Wspodtczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkosc w podigczeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkost

Lepkost - scianka

Gestosé

Ciepto wlasciwe
Przewodnosc cieplna
Largest wall temperature difference
Srednia temperatura scianki
Maximum wall temperature
Wsp. wymiany ciepta
Average wall temperature
Predkosc w kanatach

Shear stress

Obwod wewnetrzny
Obwod zewnetrzny

Counter-Current

Al
“C
“C
kg's
kPa

m -4
KW/m?®

Wim?,"C

kPa
kPa
mm

m?,°ClkW

‘C

cP

cP
kg/m?®
kJikg,"C
Wim,"C

°C
C
Wim?,*C
°C

Pa

STRONA 1

115,00
65,00
0,1236
200
3,243

STRONA 1

227
0,186
16.0

1196
0,637

STRONA 1
90,00
0,315
0,361
9654
4,207
0,6752

6227
95,86
9150
78,52
0,0974
6,63

26,00

0,414
62,8

15,42
5010

20
23
0,044

4,37

STRONA 2

60,00
80,00
0,3101
20,0
1297

STROMA 2

10,8
1,16
16,0
10

2102
1,58

STRONA 2
70,00
0,404
0,369
977.7
4,192
0,6631

61,64
91,49
15200
76,89
0,217
30,5



Dobér pompy

Rodzina charakterystyki

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Wysokosd podnoszenia E_-'-P ! MPa Przephyw 1,41 mi/h
= Wysokost podnoszenia 4,30 m
E Medium woda 100 %
E_U'DE Temperatura przetlaczanej cleczy 20,00 °C
E-0,05 Gestosé 998,20 kg/m2
0,042 Lepkost kinematyczna 1,00 mm/s
E—IZI.IJG Dane hydrauliczne { punkt pracy)
E—EI 02 Przaphyw 1,41 m3/h
F Wysokosc podnoszenia 4,30 m
E-0.01 Pobér mocy P1 0,04 kw
Pnhur p— 0 Dane o produkcie
Bezdlawnicowe pompa o najwyisze] sprawnoscl
Yonos PICO 25/1-B-130
rodzag pracy dp-v
Maksymalne cignlenle robocze 1 MPa
Temperatura przetlaczane] cleczy  -10 %C ... +95 °C
- Max. temp otoczenla 40 *C
‘ Minimalna wysockosc dophywu przy
50 /95 110°C 0,5/ 3/ 10m
013 r_,a"" Dane silnika
El __—-I_'_""I"_'_"_-- Konstrukcja slinika Standard
0 T L I I L N wspdlczynnik EET = 020
B 2 24 28 32 38 4 @} mh Maplecle zasllania 1~ 230 W { 50 HZ
Dopuszczalna tolerancja naplecla +10 %
93.5 Ma:-t; predkosc obrotowa 4800 1/min
- Pobor mocy P1 0,08 kw
55.1 | 31.3 G1lv: Pobar pradu 0,7 A
Stoplen ochrony IF X2D
1 — =7 I Klasa lzolac]l F
[ 1 Zabezpleczenie slinika niewymagane (ocdporny n
i E__ - Kompat. elektromagnetyczna EMN 61800-3
i I o3 Generowanie zaklé}:eﬁ EM 61000-6-3
o | [ oOdpornosc na zakidcenla EM 61000-5-2
' Ciawik przewodu PG 11
o L/ (10
ﬂ ' 1 Wymiary przylacza
|
]
|
[

= Strona ssawna G 1%, PN 10
ﬂl Strona tloczna G 1%, PN 10
| Dlugosc zabudowy pompy 130 mm
B Materialy
|

Zelwo szare {EN-GIL-200)

Korpus pompy

|
i N wirnlk Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF)
87.2 wal pompy Stal nlerdzewna
= = tozysko weglel spiekany, Impregnowany metal
34 ‘ 105.2 ¥ ) Q? -F' ¥, Impreg Y
| Informacje dot. zamawiania
it o 1 Masa netto ok. 1,8 kg

Numer pozycyl 4215518

—O0 O
—O0 O

4.0. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1 Zalozenia projektowe instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania dla budynku zaprojektowano przy pomocy wezia
cieplnego. Instalacje zaprojektowano z rur PE-RT/AL./PE-RT oraz z miedzianych w

pomieszczeniu wezta.

4.2 Podgrzanie c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby budynku bedzie przygotowywana w

elektrycznym podgrzewaczu c.w.u.



4.3 Przewody rozprowadzajgce c.o.

Przewody c.o. do instalacji w pomieszczeniu wezta zaprojektowano z rur stalowych czarnych
ogdlnego stosowania wg PN-80/H-74200 o potqczeniach spawanych. Srednice przewodéw
obliczono przyjmujqc przeptyw na poszczegdlnych odcinkach instalacji c.o.

Napetnianie instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania napetniona bedzie wodq uzdatniongq.

Napefianie instalacji bedzie dokonywane przez serwisantéw za pomocq stacji do

napetiania z pompami recznymi.

4.4 Préby i ptukanie instalacji

Catos¢  instalacji w pomieszczeniu  technicznym po wykonaniu nalezy poddaé prébie
cisnieniowej na zimno oraz prébie na gorqco przy cisnieniu roboczym o max. temperaturze
zasilania. Czas trwania préby 30 minut. Po pozytywnej prébie cisnieniowej na zimno
instalacje nalezy przepiukaé wodq zimng z predkoiciq przeptywu 2 m/s, az do uzyskania
czystej wody na wyptywie. Po prébie cisnieniowej nalezy oczyscié filiry instalacji. Dziatanie
elementéw automatyki przeprowadzi¢ dla parametréw granicznych. Sprawdzenie dziatania
elementéw automatyki powinno odby¢ sie w trakcie sezonu grzewczego.

Rozruch prébny wykonaé przy max. obliczeniowej temperaturze czynnika grzejnego w czasie

72 godz. Z wykonanych préb i badan nalezy sporzqdzi¢ odpowiednie protokoty.

4.5 Malowanie i izolacje termiczne.

Po zmontowaniu rurocigqgéw w pomieszczeniu niezabezpieczone fabrycznie elementy
instalacji cieplnych i wentylacyjnych oczysci¢ do Il stopnia czystoici zgodnie z PN-70/H-
97050, a nastepnie pomalowaé. Po malowaniu, przewody w kottowni zaizolowaé zgodnie z
PN-85/B-02421. Wszystkie przewody w pom. technicznym nalezy zaizolowaé cieplnie
otulinami.

Przewody instalacji c.o. zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowej w systemie ,,Thermaflex

FZR o grubosciach wg ponizszej tabelki.

Rodzaj przewodu lub komponentu | Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W(mK)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm |40 mm

5.0. PROJEKTOWANA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1 Rurociqgi

Przewody c.o. prowadzone w posadzce i bruzdach sciennych zaprojektowano z rur
plastikowych PE-RT/AL./PE-RT. Rury posiadajq dopuszczenie do stosowania w budownictwie
na podstawie decyzji COBRTI "INSTAL" AT/2001-02-1121; AT/99-02-0844-02, AT/2001-



02-1142; AT/99-02-0617-01 oraz posiadajq ocene  higienicznq PZH -
HK/W/0113/01/2001. Rurociqgi instalacji o $rednicy do @26 wiqcznie wykonaé z rur
sanitarnych PEX-c z ostonq antydyfuzyjnq dla tlenu, a dla $rednicy zewnetrznej @32 i
wiekszej z rur wielowarstwowych. Instalacie centralnego ogrzewania nalezy wyregulowaé
hydraulicznie. Na obiegach grzewczych nalezy zamontowaé niezbedne urzqdzenia oraz
armature kontrolno — pomiarowq. Zamontowaé automatyczne zawory odpowietrzajqce
poprzedzone zaworkami stopowymi lub zaworkami odcinajgcymi. Zawory odcinajqce
pozostajq caty czas otwarte, zamykane bedq tylko w przypadku awarii odpowietrznika w
celu jego naprawy lub wymiany.

Do wszystkich zaworéw montowanych w przestrzeni sufitu nalezy zapewnié¢ dostep w czasie
eksploatacji, a takze zabezpieczyé przed dostepem oséb niepowotanych.

Kompensacja projektowanych przewodéw wykonana bedzie za pomocq zmiany kierunkéw
rurociqgéw. Dodatkowo nalezy wykona¢ kompensacje poprzez wydtuzki U-ksztatne.

Do mocowania instalacji stosowaé uchwyty do rur z tworzyw sztucznych z wktadkq gumowq,
wykonanej ze specjalnej mieszanki. Uchwyty slizgowe montowaé¢ w miejscach umozliwiajqcych
przesuw rurociqgu ze wzgledu na wydiuzenia termiczne. Przewody nalezy mocowaé¢ do
konstrukcji budowlanych. Przed montazem przewodéw nalezy zapoznaé sie réwniez z
wytycznymi zamieszczonymi w katalogu producenta.

Przewody rozprowadzajgce montowaé w posadzce i w bruzdach sciennych ze spadkiem
3%o0 w kierunku przyboréw. Przejscia przewoddéw przez elementy konstrukcyjne budynku
wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych o dwie dymensje wiekszych od rur przewodowych.
Przestrzen miedzy tulejq a przewodem wypehié kitem plastycznym Ilub elastycznym.
Przewody ulozone w posadzce i bruzdach sciennych izolowaé¢ otulinami z pianki
polietylenowej lub o podobnych wiasciwosciach grub. min. V2 grubosci rury.

Po przeprowadzonej poprawnie prébie cisnieniowej i otrzymaniu wyniku pozytywnego
instalacje nalezy zaizolowaé. Przewody prowadzone po powierzchni scian zaizolowaé otfuling
z pianki poliuretanowej, przewody w bruzdach sciennych lub w warstwie posadzkowej
zaizolowaé otuling z pianki polietylenowe;.

Montaz izolacji zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z zal2 Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury — ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie”.

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Rodzaj przewodu lub komponentu
(materiat 0,035 W/(m - K)V

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
$rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

$rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm




Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzqce
1/2 wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
1/2wymaganh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikéw

5.2 Elementy grzejne

Jako elementy grzejne zastosowano ogrzewanie grzejnikowe ptytowe. Projektuje sie
zamontowanie grzejnikéw z podejsciem dolnym typu KV (niskie kv). Grzejniki z podejsciem
dolnym posiadajgq wbudowany zawér. Grzejniki nalezy montowaé w minimalnej odlegtosci od
sciany 10 cm, a od posadzki 15 cm. Grzejniki sq dostarczane z zaworem fabrycznie
ustawionym na najwyzszq wartosé wspoétczynnika kv dla instalacji dwururowych. Grzejniki

posiadajq $wiadectwo dopuszczenia wyd. przez COBRTI "INSTAL".

5.3 Ukladanie przewodéw

Przewody poziome c.o. instalacji nalezy uktada¢ w posadzce, w warstwie podtogowej, a
takze nad podtogq w bruzdach sciennych w otulinie izolacyjnej. Przy przejsciach przez
przegrody oraz w bruzdach przewody zabezpieczy¢ przed tarciem. Przestrzen miedzy
tulejq, a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym.

W trakcie uktadania rur nalezy scisSle przestrzega¢ prowadzenia trasy przewodu, ilosci
potozenia i konstrukcji uchwytéw przesuwanych i statych oraz kompensatoréw. Montaz
instalacji z rur miedzianych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu instalacji z rur
miedzianych zawartych w poradniku ,,Wewnetrzne instalacje wodociqgowe ogrzewcze i

gazowe z rur miedzianych — Wytyczne stosowania i projektowania” wyd. COBRTI "INSTAL".

5.4 Préby i plukanie instalacji

Catos¢ instalacji poddaé prébie cisnieniowej na zimno na cisn. 6 bar oraz prébie na gorgco
przy cisnieniu roboczym o max temperaturze zasilania. Uprzednio instalacie nalezy
przeptukaé wodq z predkosciq wyptywu min 2 m/s az do uzyskania na wyptywie czystej

wody.

5.5 Instalacja centralnego ogrzewania w pomieszczeniv wezta

Instalacje w pomieszczeniu kotta wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-84 /H-
74219 tqczonych przez spawanie. Spawanie rur o grubosci scianki do 5 mm moze by¢
gazowe lub elektrycznie, powyzej 5 mm spawanie elekiryczne. Do uszczelnien potqczen
kotnierzowych zastosowaé uszczelki do kotnierzy wymiary kotnierzy powinny byé zgodne z

PN-70/H-74731. Potqczenia z armaturq i przyrzqdami kontrolno-pomiarowymi wykonaé za



pomocq kotierzy Iub gwintéw. Mocowanie przewodéw do ruchomych uchwytéw
zamocowanych do sufitu lub ruchomych podpér zgodnie z BN-76/8860-01/01. W
najwyzszych punktach zamontowaé zawory odpowietrzajgce automatyczne. Rury uktadaé ze
spadkiem w strone kotta.

Elementy stalowe przed wykonaniem na nich izolacji termicznej nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu
oraz zabezpieczy¢ przed korozjq:

- 1 x farbq ftalowq miniowq,

- 1 x emaliq podktadowq,

- 1 x emalia nawierzchniowa.

Przewody montowaé¢ na wysokosci min. 2 m nad posadzkq kottowni. Kompensacja
przewodéw bedzie wykonana za pomocq zmiany kierunkéw przebiegu przewodéw na
rurach w miejscach wskazanych na rysunkach. Punkty przesuwne montowaé co ok. 1 m,
wykorzystujgc uchwyty z tworzywa. Przez przegrody budowlane oraz pod drzwiami rury
prowadzi¢ w tulejach ochronnych, przestrzen pomiedzy rurami wypehi¢ kitem trwale

elastycznym.

6.0. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE,J.

Przejécia  przewoddéw  (rurociqgdéw) przez przegrody budowlane  oddzielenia
przeciwpozarowego w tulejach ppoz. lub izolowane szczelnie masami peczniejgcymi w
tulejach stalowych o odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El, zgodnie z
instrukcjq producenta. Do wykonania zabezpieczen przepustéw mogq uzyte byé tylko

materiaty posiadajqce odpowiednie atesty i dopuszczenia.

7.0. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 Ogélnobudowlane

ePodloge w pomieszczeniu wezta wykonaé z materiatéw niepalnych,

ePrzejscia przewoddédw przez ognioodporne sciany i stropy nalezy wykonaé z materiatéw
niepalnych oraz zapewni¢ ich ognioszczelnosé.

ePosadzki w pomieszczeniu wezta wykonaé z ptytek terakotowych. W scianie zewnetrznej
wykonaé kanaty nawiewne (zgodnie z czesciq graficznq projektu).

ePomalowanie $cian i sufitéw farbami emulsyjnymi w kolorach jasnych — zgodnie z aranzacjq

architektonicznq.

7.2 Roboty elektryczne

Pomieszczenie wezta powinno mieé wydzielonq rozdzielnie elektrycznq i by¢ wyposazone w

dostepny z zewnqtrz pomieszczenia awaryjny wytqcznik prgdu w kottowni. Wytqcznik nalezy



trwale i czytelnie oznakowaé oraz umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym i nie narazonym na
skutki pozaru lub wybuchu.
-W kottowni zapewni¢ oswietlenie elektryczne na natezeniv min. 150 Lux.
-Zainstalowaé gniazda wtykowe o napieciu 220 V z bolcem i wykonaé¢ gniazdo o
napieciu bezpiecznym 24V.
-Przewody instalacji gazowej powinny mieé potgczenia wyréwnujgce elektryczne
potencjaty ztqcz rurociqgdw, a takze byé uziemione.
Instalacje elektrycznq dla pomieszczenia kotHowni wykonaé przy zachowaniu wymogdw
zawartych w § 183.1. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz zgonie z normq PN 92 /E-

05009/41.

8.0. UWAGI KONCOWE.

-W trakcie wykonania robét nalezy przestrzegac¢ przepisy BHP i ppoz.,

-Specyfikacje urzqdzen kottowni zamieszczono w czesci graficznej projektu,

-Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie,

-Instalacje C.O. wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych. Tom. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”,

-Dopuszczenie instalacji do eksploatacji winno nastqpi¢ po otrzymaniu pozytywnego
protokétu préb szczelnosci i wytrzymatosci,

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

projekiant: 30.06.2018

mgr inz. Daniel Wisniewski
upr. nr KUP/0152/PWQOS/13
w specjalnosci instalacje sanitarne

sprawdzajqcy: 30.06.2018

mgr inz. Jan Wisniewski
upr. nr KUP/0053/POOS/11
w specjalnosci instalacje sanitarne
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU WRAZ Z
ANALIZA RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ENERGII

1.0 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego wykonano charakterystyke energetyczna budynku okreslajgcq w

zaleznosci od potrzeb:

Witasciwosci  cieplne przegréd zewnetrznych — przegrody budowlane odpowiadajq
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz innym wymaganiom okreslonym w Rozporzqgdzeniu
MI w sprawie warunkéw technicznych.

Rozwiqzania budowlane i instalacyjne spetniajqg wymagania dotyczqgce oszczednosci energii:

- przegrody budowlane odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz innym

wymaganiom okreslonym w Rozp. Ml w sprawie warunkéw technicznych

Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta dla przegréd budowlanych

Przegroda t pomieszczenia U przegrody U ¢(max)
Sciana zewnetrzna ti > 130C 0,14 0,23

Okna ti > 160C 1,1 1,1
Drzwi ti > 160C 1,5 1,5
Dach ti > 160C 0,18 0,18

Sprawnosé regulaciji i wykorzystania ciepta nH,e=0,97

Sprawnosé przesytu (dystrybucii) ciepta nH,d=0,97

Sprawnos$é¢ uktadu akumulacji ciepta w  systemie nhs=1,00

ogrzewczym

Sprawno$é wytwarzania ciepta nH,e=0,91

Ep — 88,70 Kwh/m2/rok jest mniejsze od Epmax — 90,0 Kwh/m2 /rok warunek spetiony




2.0. W STOSUNKU DO BUDYNKU - ANALIZE MOZLIWOSCI
RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA, O ILE SA DOSTEPNE TECHNICZNE,
SRODOWISKOWE | EKONOMICZNE MOZLIWOSCI, WYSOKOEFEKTYWNYCH
SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO.

2.1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do ogrzewania, wentylaciji,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz chlodzenia obliczone zgodnie z przepisami
dotyczqcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow.

Miesiqc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn

[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 1291,2| 86421,6| 48572,7 | 134994,3 27587,7 16039,9 43627,6
Luty 1291,2| 68999,8| 38780,9| 107780,8 24917,9 19567,6 44485,5
Marzec 1291,2| 63597,2| 35744,4 99341,5 27587,7 37710,1 65297,8
Kwiecien 1291,2| 42804,1| 24057,8 66862 26697,8 53618,4 80316,2
Maij 1291,2| 23827,3 13392 37219,3 27587,7 66454,6 94042,3
Czerwiec 1291,2| 14022,6 7881,3 21903,9 26697,8 73836,1 100533,8
Lipiec 1291,2 9648,5 5422,9 15071,3 27587,7 73046,5 100634,1
Sierpien 1291,2| 19331,6| 10865,2 30196,7 27587,7 65271,9 92859,5
Wrzesien | 1291,2 26740 15029,1 41769,1 26697,8 48575,7 75273,5
Pazdziern | 1291,2| 44922,6| 25248,5 70171,1 27587,7 27174,9 54762,6
II_I;stopqol 1291,2| 61880,3| 34779,4 96659,7 26697,8 14060,1 40757,8
Grudzien 1291,2| 73971,9| 41575,5| 1155474 27587,7 11496,6 39084,3

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia wynosi 13863 kWh/rok.

2.2. Dostepne nosniki energii.

Dostepnym nosnikiem energii jest energia elektryczna oraz ciepto z sieci miejskiej.

2.3. Warunki przylgczenia do sieci zewnetrznych.

Woarunki przytgczeniowe do sieci cieplnej.

2.4. Wybér dwéch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

— systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego lub

I ! : alterneatrwm

Systemem konwencjonalnym jest zaprojektowanie ogrzewania budynku kottem na gaz wg

branzy sanitarnej, natomiast alternatywq moze by¢ ogrzewanie budynku za pomocq pompy

ciepfta.

2.5. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w



energie.

Zatozono poréwnanie kompletnych systeméw grzewczych kotta na gaz oraz pompy ciepta.

Udziat energii odnawialnej w pompach ciepta jest najwyzszy i wynosi 77%.

Wezet cieplny Pompy ciepta
Energia pierwotna 13 863 kWh/rok 13 863 kWh/rok
Catkowity koszt roczny 3 463,00 zt 2 863 kWh/rok

2.6. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie;.

Wezet cieplny

Energia pierwotna 13 863 kWh/rok

Catkowity koszt roczny 3 463,00 zt

Wybiera sie aktualnie do ogrzewania budynku wezet cieplny.
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